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  مقدمه 1.1

به طور هاي اخير در طي سال ،سيمناوري، خصوصاً فناوري مخابرات بيف يرشد سريع اخير در حوزه

سيم هاي بيدر بسياري از منازل و دفاتر تلفن. استما تاثير گذاشته يروزمره چشمگيري بر زندگي

طوري ، باندي به ما دادهرهاي همراه حتي آزادي عمل بيشتتلفن. اندهاي سيمي دستي شدهجايگزين تلفن

سيم بي يفناوري شبكه .اط برقرار كنيمتوانيم از هر محلي در هر لحظه با يكديگر ارتبكه امروزه مي

ي كشسيم ترم دهكه بتوانيم بدون استفاده از چند اين امكان را براي ما فراهم ساخته ، )WLAN(1محلي

  .به اينترنت دسترسي داشته باشيم ،قيمترانه گمنظره و البتخوشايند و بدنا كشيو كابل

خدمات جديد شده ها و ز سرويسهاي فني و تخصصي نيز باعث ظهور تعداد زيادي اتوسعه و پيشرفت

با به . هاي همراه تنها براي انتقال صداي آنالوگ قابل استفاده بودتكنولوژي تلفن) 1G(نسل اول . است

با تبديل . ادر به انتقال صداي ديجيتال شدندهاي همراه قتلفن، )2G(روي كار آمدن تكنولوژي نسل دوم 

بوجود آمده به  هاي همراه نيزتلفن) 3G(تكنولوژي نسل سوم  ،اطات آنالوگ به ارتباطات ديجيتالارتب

هاي امكان دسترسي و استفاده از سرويس ،دسترسي به اينترنت ،ارتباطات ويدئويي ،كمك اين تكنولوژي

. هاي همراه ميسر گرديده است صداي ديجيتال همگي از طريق تلفندانلود آهنگ و ويدئو و نيز خدمات 

دمات و امكانات هاي همراه قادر خواهد بود كه علاوه بر ارائه تمامي ختلفن )4G(نسل چهارم تكنولوژي 

مطابق ميل كاربر فراهم  2، خدمات صوتي و تصويري را با كيفيت بالاتر و در لحظهتكنولوژي نسل سوم

  .آورد

هاي راديويي نسل سوم و چهارم و جايگزيني ارتباطات كابلي و سيمي با توان گفت كه ظهور سيستممي

WI-FI3 ياست تا بتوانند در هر مكان و در هر زمان به گسترهاين قابليت را به كاربران داده ،4و بلوتوث 

 ، تمايل بيشتري براي استفاده از تكنولوژياخير نيزهاي در سال. باشدعات دسترسي داشتهوسيعي از اطلا

                                                
1.wireless local area network  
2

 .on demand 
3 .fidelity wireless 
4
.bluetooth  
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جمله اهداف اين فناوري در آينده، برقراري  از. استداده شده نشان) WPAN(5سيم شخصي بي يشبكه

 ، تجهيزات قابل حمل و تجهيزات الكترونيكي تجاريامن و قابل اطمينان بين كامپيوترهاسيم ارتباطات بي

ها اين تجهيزات و دستگاهها ميان ذخيره و تبادل سريع داده علاوه براين،. بوددر فواصل كوتاه خواهد

سريعتر  هايهاي بالا، سرويسي در تقاضا براي دسترسي به ظرفيتافزايشبا وجود چنين . شدميسر خواهد

- در تكنولوژينيازمند نرخ ارسال اطلاعات خيلي بالاتر از نرخ ارسال اطلاعات  ،سرعت اطلاعاتو ارسال پر

  .لي هستيمعفسيم يهاي ب

ماكزيمم نرخ انتقال اطلاعات و يا حداكثر ظرفيت يك كانال مخابراتي دلخواه به ، دانيمهمانطور كه مي

بستگي دارد كه ) SNR ( 7باند و نسبت سيگنال به نويزنايه، به پ)AWGN( 6همراه نويز سفيد گوسي

                                                        .استنشان داده شده 1.1 ي، در رابطهنايكويست -معيار شانون يبوسيله

 (1.1)                                                           C = B log2(1 + SNR)       

 يمعادله .باشدكانال ميخالص د نباياهنبه معني پ B، به معني ماكزيمم نرخ ارسال داده C، در اين رابطه

باند و يا افزايش توان ياهنافزايش پ يارسال داده را بوسيلهتوان نرخ كه مي بيانگر اين مطلب است 1.1

زيرا بسياري از تجهيزات قابل  ،باشدپذير نمين انتقالي براحتي امكاناما افزايش توا. افزايش داد ،انتقالي

بنابراين، داشتن . ها جلوگيري كردر آند 8شوند و بايستي از تداخل بالقوهباتري تغذيه مي يحمل بوسيله

، 2002 يفوريه 14در . جاد نرخ ارسال اطلاعات بالا باشدتواند راه حلي براي ايبزرگ مي باندپهناي

خود را براي كاربردهاي  10يگزارش و ابلاغيهاولين  )FCC(ايالات متحده  9ارتباطات فدرال يكميته

يكي از بهترين به عنوان  UWB تكنولوژي ،ان به بعداز آن زم. اعلام كرد UWBتجاري تكنولوژي 

انتقال  ياين تكنولوژي نويد بخش تحولي عظيم در زمينه. گرفتسيم  مورد توجه قرارهاي بيتكنولوژي

                                                
5 . wireless personal area network 
6

 .white Ghussian noise additive 
7
 .signal  noise ratio 
8
 .potential interfrence 
9 .federal comminucation committie 

10
 .Report and Order 
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ها و ابتكارات جديد و محلي شخصي بود كه منجر به نوآوريشبكه  يو تحقق ايده اطلاعاتت سرعپر

  .استكاربران شدهخدمات با كيفيت بالاتر به  يارائه

، هاي سريعترهاي بالا، سرويساي كاربران براي دسترسي به ظرفيت، با افزايش تقاضشدگفتههمانطور كه 

جديد بايستي جايگاه خود را در  يهاي پيشرفتهسيم امن و مطمئن، تكنولوژيهاي ارتباطي بيسيستم

اختصاص را به خود  RFزيرا هر تكنولوژي راديويي بخشي از طيف . بيابند  RF 11طيف فركانس راديويي

هاي همراه و غيره در ، تلفنراديوها ،هاهاي مورد استفاده براي تلويزيونبراي مثال سيگنال. دهدمي

، محدوديت توان گفتلذا مي. تا با يكديگر تداخل نداشته باشندشوند هاي مختلف ارسال ميفركانس

اديويي جديد، بيشتر ميهاي ررفته با به روي كار آمدن سرويسرفته  RFموجود در دسترسي به طيف 

  .شود

اين . باشدمي RFراه حلي است كه نويد بخش رفع مشكل كمبود طيف  )UWB(پهن باند تكنولوژي فرا

ا كمترين تداخل و هاي راديويي موجود بهاي جديد را با سيستمسرويس 12تكنولوژي امكان همزيستي

هاي سنگين براي عدم پرداخت هزينهمزيت اصلي اين همزيستي . آوردهم مي، فراحتي بدون تداخل

  .باشدهاي راديويي جديد ميكانسي با مجوز توسط صاحبان سرويسدريافت طيف فر

ي اين در ابتدا به تاريخچه و سابقه. داشتپهن باند خواهيمدر اين فصل، مروري جامع بر ارتباطات فرا

هاي موجود در همچنين مزايا و چالشو UWB  تكنولوژي يمبحث بعدي ايده. پردازيمتكنولوژي مي

و طيف  UWBتصور رايج اشتباه در مورد تكنولوژي  همچنين در اين فصل. بوديم خواهدسارتباطات بي

- و پهن 14باريكهاي باندو تكنولوژي UWBشود و نقاط قوت و ضعف تكنولوژي بر طرف مي 13گسترده

ح و مورد توجه رطمباند و چندباند كه دو روش هاي تكعلاوه براين، تكنيك .شداهدمقايسه خو 15باند

 يسپس در مورد قوانين فعلي كميته. شدباشند بررسي خواهندمي IEEEسازي ي استانداردموسسه

طور مختصري در مورد قوانين تنظيم شده براي تكنولوژي و نيز به) FCC(ارتباطات فدرال ايالات متحده 
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UWB مروري مختصر بر كاربردهاي  يدر نهايت با ارائه .كرددر كشورهاي مختلف صحبت خواهيم

UWB  رسانيممياين فصل را به پايان. 

  

  UWB يتاريخچه 1.2 

زيرا در اين . دباشبنيادين مي هاي ارتباطي داراي تفاوتيپهن باند نسبت به ساير تكنيكفراارتباطات 

. شودگيرنده و فرستنده استفاده ميبين بسيار باريك براي برقراري ارتباط RF هايتكنولوژي از پالس

 ، امنيت بالا ،قابليت عبور دهي بالا ،باند بسيار بزرگ هاي كوتاه باعث ايجاد يك پهناياستفاده از پالس

البته لازم . باشدهاي راديويي موجود ميلات پارازيتي و همزيستي با سرويسمقاوم بودن در برابر اختلا

  )مراجعه شود 1.4به بخش (.باشدهاي خاصي نيز ميداراي چالشكه چنين پهناي باندي  بذكر است

ارتباطات بي  ي، باعث ايجاد تحولي شگرف در زمينه باند هاي اخير تكنولوژي فراپهنهرچند كه طي سال

به لحاظ تاريخي، UWB  پهن باندهاي فراسيستم. ي جديدي نيستاما به طور قطع ايده. استسيم شده

طلاعات با سرعت هاي راديويي ازيرا در اين نوع سيستم. اندبنا نهاده شده» 16ايضربهراديوي « براساس 

هاي ارسالي پالس. شدندمنتقل مي ،يرهاي باندباريكهاي انرژي و بدون استفاده از كاربالايي توسط پالس

مين امر منجر ه داشتند كه هاي عموماً مدت زماني بسيار كوتاهي در حدود چندنانو ثانيدر راديوي ضربه

، در سال UWBدر حقيقت اولين سيستم ارتباطي . شده بود RFغال بخش بسيار بزرگي از طيف به اش

-سيستم راديويي ماركوني شامل گيرنده و فرستنده. استماركوني مورد استفاده قرار گرفتهتوسط  1901

كدهاي مورس از طريق امواج هوايي و  يپالسي بود كه وي از آن براي ارسال دنباله 17دهانه جرقه اي ي

، راهي وجود نداشت كه بتوان از طريق آن به صورت در آن زمان .بر فراز اقيانوس آتلانتيس استفاده نمود

يك  يرا بازيابي نمود و يا بتوان بوسيله ايدهانه جرقه يابش شده توسط فرستندهباند تؤثر انرژي پهنم

ي باند بزرگ و ، وجود يك پهنارواز همين. باند موجود تشخيص دادي پهنهاگيرنده آن را از ميان سيگنال
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-اطيسي در آن زمان مورد توجه قرارهاي الكترومغنبوسيله پالس يهاي چند كاربردقابليت تحقق سيستم

  .نگرفت

اما مدتي . شداي مورس استفاده، براي چندين سال و به منظور ارسال كدهاز سيستم راديويي مذكور

شعات ، بدليل داشتن تشعهااي در بسياري از كاربرياده از سيستم راديويي دهانه جرقهت كه استفنگذش

، منع 1900 يموجود در اوايل دهه) پيوستهوج م(باريك هاي راديويي باندقوي و ايجاد تداخل با سيستم

ي رادار پالسي در زمينهاديويي ، با شروع استفاده از اين سيستم رسال بعد از ماركوني 50اً تقريب. گرديد

  .شداز ارسال پالسي مدرن اطلاعات زدهكليد استفاده 

ر ازمان توسط لابراتو يدر حوزه الكترومغناطيس يدر زمينه، افزايش توجهات 1960ي در اوايل دهه

   بردار توسطوپ نمونهولين اسيلوسك، منجر به ساخت اSperryو مركز تحقيقاتي  MITلينكولن

Hewlet-Packar  باعث ايجاد قابليت آناليز و تحليل پاسخ ضربه همين امر .[3]گرديد 1962در سال-

-از جمله. گرديد  18ثانيه ايوهاي توليد پالس زير نانكروويوي و نيز منجر به تسريع روشهاي مايي شبكه

 Henningتوان به افرادي چون، مي1960ي مدرن در اوايل دهه UWBي پيشگامان ارتباطات 

Harmuth ايالات متحده 19از دانشگاه كاتوليك ،Gerald Ross  وK.W.Robins  از شركتSperry 

 Dyson و  Rumseyها و تحقيقات قابل توجهي توسط ي طراحي آنتن نيز تلاشدر حوزه. اشاره كرد

  .بودند 20هاي مارپيچي لگاريتمياين افراد مشغول ساخت اولين آنتن. صورت گرفت

Ross باند هاي تابشگر پهنگيري ضربه براي طراحي عناصر آنتنهاي اندازهستفاده از روشنيز مشغول ا

پالس  ، پتانسيل استفاده از ارسال اطلاعات بر اساسي آنتندر زمينه هاييبا وجود چنين پيشرفت. بود

  .هاي ارتباطي آشكارگشتضربه براي رادارها و زمينه

 هايچندين امتياز انحصاري براي سيستم، 1945تا  1942هاي سال يبذكر است كه در فاصله لازم

اما . گرددها بيشترا كمتر شده و امنيت كاربري در آناي وضع شد تا تداخل بين سيستمهراديويي ضربه
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  خلاصه 4.6

 PCDMA ،PCRMAهاي سازي آنتنين فصل نتايج حاصل از شبيههمانطور كه ملاحظه گرديد، در ا

ي فركانس آنتن نشنان داد كه بررسي حوزه. هاي مختلف تغذيه بررسي گرديدبا حالت PEDMAو 

بوده و  FCCي طيف اعلام شده از سوي هاي مذكور داراي پهناي باند بسيار بزرگ و پوشش دهندهآنتن

نيز  ي زمان آنتنبررسي حوزه. باشندي فركانس كاري خود ميدر بازه نيز داراي خصوصيات تابشي پايدار

ها و متناسب بودن آن با پهناي باند نشان داد كه با تغيير پالس و در نظر گرفتن طيف فركانسي پالس

ي زمان گرديده و باعث ارسال و دريافت تواند باعث بهبود عملكرد آنتن در حوزهپاسخ فركانسي آنتن، مي

- مانند يك سيستم مشتقUWB هاي به خوبي نشان داده شد كه انتن. ها با كمترين اعوجاج شودپالس

هاي غير از پالس(كنند و در واقع بسته به نوع پالس ارسالي، در بيشتر مواقعها عمل ميگير بر روي پالس

ا نشان دادن كه هسازيهمچنين شبيه. هاي دريافتي شباهتي به پالس ارسالي ندارندپالس) مدوله شده

-بوده و عملكرد حوزه UWBهاي توان آنتن قابل قبولي براي كاربردآنتن ديسك بيضوي اصلاح شده مي

  .باشدي زمان و فركانس آن نيز مشابه آنتن ديسك و حلقه دايروي مي
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