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 چکیدُ

 

ع زض نٛضت ٚلٛ (SMIS)1قیٗ تی ٟ٘ایت-ته ٔاقیٗ ٔغاِؼٝ پایساضی ؾیؿتٓ لسضت پطٚغٜٞسف ٔا زض ایٗ 

TASA ٘ظیط (FCATS)2ا٘ؼغاف پصیط CA ؾیؿتٓ ا٘تماَتا پیسایف اذتلاَ )ذغا( زض قثىٝ ٔی تاقس. 
3 

 .٘سٜ اٌؿتطـ زازٜ قس FCATS ٔدٟع تٝ قیٗ تی ٟ٘ایت-ته ٔاقیٗٔسَ تٝ ٞٓ پیٛؾتٝ اظ ؾیؿتٓ لسضت 

ٔتهُ اؾت ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ  TASAٖ یه آوٝ تٝ  قیٗ تی ٟ٘ایت ته ٔاقیٗ ؾیؿتٓ لسضتاظ ٔا ٔسِی 

تطای ٔسِؿاظی  .ٔغاِؼٝ ذٛاٞیٓ وطز 4ٔتّة/ؾیِٕٛیًٙقثىٝ زض ٔحیظ پایساضی ضا تط ضٚی  TASAتاثیط 

ت، زیٙأیىی ٔاقیٗ، اظ ٔسَ زٚ ٔحٛضی ٌصضا وٝ زضآٖ زیٙأیه ؾیؿتٓ تحطیه ٘یع زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾ

اؾتفازٜ قسٜ اؾت ٚ تا اؾتفازٜ اظ  TCSCاؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ اظ ٔكرهٝ ضاوتا٘ؿی غیط ذغی تطای 

 ، ٔمساض تٟیٙٝ ضاوتا٘ؽ آٖ ٔحاؾثٝ قسٜ اؾت.TCSCیه وٙتطَ وٙٙسٜ ذغی زض ٔساض 

 

ض قیٗ تیٟٙایت، ذاظٖ ؾطی وٙتطَ قسٜ تا تطیؿتٛ-ٔاقیٗ ؾٙىطٖٚ، ؾیؿتٓ لسضت ته ٔاقیٗ کلوات کلیدی:

(TCSC).ٔسَ زٚ ٔحٛضی ٌصضا ، 

 

 

 

 

                                                 
1
 - Single Machine Infinit Bus 

2
 - Flexible AC Transmission System 

3
 - Thyristor controlled series compensator 

4
 - MATLAB/SIMULINK 
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 فصل اٍل

 

 پایداری گذرا هطالعات

 

 هقدهِ   1-1

 

ؾیؿتٓ لسضت ذانیتی اظ ؾیؿتٓ اؾت وٝ تاػث ٔی قٛز ٔاقیٗ ٞای اِىتطیىی ؾیؿتٓ تط اثط پایساضی یه 

ذٛز ضا تا قثىٝ حفظ ٕ٘ایٙس. یه ؾیؿتٓ لسضت ضا زض ٘ظط تٍیطیس  6ؾٙىطٚ٘یعْٔسٜ تتٛا٘ٙس آتٝ ٚخٛز  5اذتلالات

تطیىی ٔٛخٛز زض ٚخٛز آیس ٚ ٔاقیٗ ٞای اِى اٌط اذتلاِی زض ؾیؿتٓ تٝ واض ٔیىٙس. 7ػازیوٝ تحت قطایظ 

زض ایٗ نٛضت ٔیٍٛییٓ ؾیؿتٓ ، ؾیؿتٓ تٝ ایٗ اذتلاَ عٛضی پاؾد زٞٙس وٝ قطایظ ػازی خسیسی حانُ قٛز

 ٔی قٛز: تمؿیٓ تٙسی٘ٛع  ٚزأٙٝ اذتلاَ تٝ ؾٝ زؾتٝ تا تٛخٝ تٝ لسضت ؾیؿتٓ پایساضی ٔغاِؼٝ اؾت.  8پایساض

 11ٌصضا پایساضی 10ٚزیٙأیىیپایساضی  ،9پایساضی ٔا٘سٌاض

، پایساضی قثىٝ تحت اغتكاقاتی وٝ تٛؾظ سٌاضپایساضی قثىٝ تحت اغتكاقات تؿیاض وٛچه ضا پایساضی ٔا٘

ٛز ضا پایساضی زیٙأیىی ٔی وٙتطَ وٙٙسٜ ٞای ٘یطٌٚاٜ ٞا، ٔثُ وٙتطَ وٙٙسٜ ِٚتاغ ٚ ٌاٚض٘طٞا تطعطف ٔی ق

 .٘أٙس

                               .ساضی ٌصضاؾتت تؿیاض قسیس یؼٙی پایٔٛضز تطضؾی پایساضی قثىٝ تحت اغتكاق ٔغّة

                                                 
5
 - Disturbances                                 

2
 - Synchronism 

3
 - Normal Operating Condition        

4
 - Stable 

5
 - Steady State Stability 

6
 - Dyanmic Stability 

7
- Transient Stability 
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 پایداری گذرا در سیستن ّای قدرت 1-2

 

اغتكاـ اظ یه ا وطزٖ ٘ٛؾا٘ات ا٘ایی ؾیؿتٓ زض حفظ پایساضی ٚ ٔیطزض یه ؾیؿتٓ لسضت پایساضی ٌصضا یؼٙی تٛ

 ،٘اٌٟا٘ی ذظ ا٘تماَ تاظ قسٖ ،ذطٚج تاض ،٘ظیط اتهاَ وٛتاٜ ) تط اثط اذتلاَ ٘اٌٟا٘ی ٚقسیس زض ؾیؿتٓ .قسیس

لسضت اِىتطیىی زض ٘ماط ٔرتّف ؾیؿتٓ ٚظاٚیٝ لسضت ٔاقیٗ ٞا تغییطات  ،ؾطػت ٔاقیٗ ٞا ( غ٘طاتٛض ٚ... ذطٚج

 . ٕ٘ایس قسیسی ٔی

ؾیؿتٓ ٔٛلؼی زض نٛضت اػٕاَ ذغا پایساض اؾت وٝ ٔتغیطٞای آٖ ٚلتی ظٔاٖ تٝ ؾٕت تی ٟ٘ایت ٔیُ  یه

قٛز. تطضؾی پایساضی تؼس اظ یه اغتكاـ قسیس ٔغاِؼٝ پایساضی ٌصضا ٘أیسٜ  تٝ ٔمازیط حاِت ٔا٘ا ٘عزیهىٙس، ٔی

ٔی قٛز. زض ٔغاِؼات پایساضی ٌصضا تطای قثیٝ ؾاظی یه اغتكاـ تعضي، ٔؼٕٛلا اظ ذغای اتهاَ وٛتاٜ )ؾٝ فاظ( 

 اؾتفازٜ ٔی قٛز.

ٚ تغییطات ظاٚیٝ تاض  ؾیؿتٓ حُ قسٜ 14ٚ پؽ اظ ذغای13، حیٗ ذغا12)حاِت ٔا٘ا( لثُ اظ ذغأؼازلات حاِت 

اظ آ٘دا  ٚاحسٞای ٔرتّف تٝ زؾت ٔی آیٙس تٝ عٛضی وٝ اٌط تٕاْ ظٚایای تاض پایساض تاقٙس، ؾیؿتٓ پایساض اؾت.

وٝ زض تطضؾی ایٗ ٘ٛع پایساضی ٔؼٕٛلا اغتكاـ ٚاضز قسٜ تٝ ؾیؿتٓ تعضي اؾت، ٕٔىٗ اؾت ضفغ ذغا تا 

ُ قثىٝ پؽ اظ ضفغ ذغا یا لثُ اظ ذغا ٔتفاٚت تاقس وٝ ٕٔىٗ اؾت قى ػّٕىطز ضِٝ ٞای حفاظتی ٕٞطاٜ تاقس.

 ؾیؿتٓ، پؽ اظ ضفغ ذغا تا لثُ اظ ذغا ٔتفاٚت تاقس. 15٘اپایساض ایٗ أط ٔٛخة ٔی قٛز وٝ ٘مغٝ تؼازَ

ظٔا٘ی وٝ اٌط ضِٝ ٞا زض آٖ ػُٕ  tcr، ظٔاٖ ضفغ ذغای تحطا٘ی ایىی اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ زض تحث پایسضای ٌصض

 تؼییٗ ظٔاٖ تحطا٘ی اظ زٚ ٘ظط ٟٔٓ اؾت: ؾٙىطٚ٘یعْ ذٛز ضا اظ زؾت ٔی زٞس، اؾت.٘ىٙٙس ؾیؿتٓ حاِت 

                                                 
12- Pre fault 
13

 - During the fault 
14

 - Post fault 
15

 - Unstable 
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ظٔففاٖ ػّٕىففطز ضِففٝ ٞففا تایففس اظ ظٔففاٖ ضفففغ ذغففای   –(tcl)اِففف( زض تٙظففیٓ ظٔففاٖ ػّٕىففطز ضِففٝ ٞففا اظ ذففظ  

 تحطا٘ی وٛچىتط تاقس.

اؾففتفازٜ  (tcl – tcr) ا٘ففسیؽ أٙیفت ب( زض تؼیفیٗ أٙیففت ػّٕىففطز یففه ؾیؿففتٓ لفسضت، اظ ػففأّی تففٝ ٘ففاْ   

 ٔی قٛز تٝ عٛضی وٝ ٞط چمسض ایٗ ظٔاٖ تعضٌتط تاقس، ػّٕىطز ؾیؿتٓ زض ظٔاٖ ذغا ایٕٗ تط اؾت.

 

 گذرا یهدل هٌاسة یک سیستن تک هاضیٌِ تزای تزرسی پایدار  1-3

 

ٖ آتحفث ٔفی قفٛز ٚ ٌفاٚض٘ط تؿفیاض وٙفستط اظ       ٔی قٛز وفٝ ٔثاحفث زض چٙفس ٔیّفی ثا٘یفٝ       زض ایٗ فهُ فطو

 .یطی زض ٔحاؾثات ایٗ فهُ زاقتٝ تاقساؾت وٝ تاث

 .ٖ ثاتت تاقسقثىٝ ای وٝ فطوا٘ؽ ٚ ِٚتاغ آ ٟایت:قثىٝ تی ٘

قفثىٝ ای اؾفت قفأُ یفه غ٘طاتفٛض ؾفٙىطٖٚ وفٝ تفٝ قفثىٝ ی تفی            قثىٝ تفه ٔاقیٙٝ)قفیٗ تفی ٟ٘ایفت(:    

 .ٟ٘ایت ٔتهُ قسٜ اؾت

 ت:ٔسَ تطای یه غ٘طاتٛض ٔتهُ تٝ قیٗ تی ٟ٘ایت زض ظیط آٔسٜ اؾؾازٜ تطیٗ 

 

 سادُ تزیي هدل تزای یک صًزاتَر هتصل تِ ضیي تی ًْایت 1-1ضکل 
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أپفسا٘ؽ غ٘طاتفٛض ٚ    Xsِٚتفاغ غ٘طاتفٛض،    Eِٚتاغ قفثىٝ تفی ٟ٘ایفت اؾفت زض ایفٗ نفٛضت اٌفط         Vیٗ قىُ ا زض

Xe :ٓأپسا٘ؽ ذظ ا٘تماَ تاقس، زاضی 

(1-1)      
         

  
 

   وٝ زض اٖ:

  X  X   X   

 ٛا٘ی وٝ اظ غ٘طاتٛض تٝ قثىٝ تی ٟ٘ایت ٔٙتمُ ٔی قٛز تطاتط اؾت تا:ٔیعاٖ ت

P= Re {V .I*} تٛاٖ حمیمی           

 

          (
        

  
 )         

          
                      

  
 ) 

(1-2) 
    

        

 
       

 

 . اؾت غ٘طاتٛض ؾٙىطٖٚظاٚیٝ  δزض ایٗ ضاتغٝ   

                             :اوثط تٛا٘ی وٝ غ٘طاتٛض ٔی تٛا٘س زض حاِت ٔا٘ا تٝ قثىٝ تی ٟ٘ایت تعضیك وٙس تطاتط اؾت تاحس

  

       
        

 
 

( 1-3 ) 

 

زضخٝ ٞط وٛقكی تطای افعایف لسضت ٔىا٘یىی ٔاقیٗ خٟت 90تٝ زؾت ٔی آیس ٚ تؼس اظ  δ;  90°ایٗ ٔمساض زض 

زض  .ٔی ٌطزز δاِىتطیىی ضا واٞف ٔی زٞس ٚ قتاب ایداز قسٜ زض ٔاقیٗ تاػث افعایف تیكتط ، لسضت δافعایف 

    ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت2-1ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ) .٘تیدٝ لسضت اِىتطیىی ٔاقیٗ تٝ ٔطٚض تٝ نفط ٔی ضؾس

  



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 ًتیجِ گیزی 2-7

 

یه اتعاضی تطای ا٘اِیع  TASAٔسَ ٔتّة /قثیٝ ؾاظی ؾیؿتٓ لسضت ته ٔاقیٗ قیٗ تی ٟ٘ایت تا یه وٙتطِط 

 اضائٝ ٔی زٞس . TASAپایساضی تٛاٖ ذطٚخی ؾیؿتٓ ٚ تطای تطضؾی ضفتاض زیٙأیىی غ٘طاتٛض تحت تاثیط 

ؾیؿتٓ تسٖٚ وٙتطِط ٘اپایساض ٚزاضای ٘ٛؾا٘ات ظیازی اؾت ؾاظی تٝ زؾت أسٜ ٔكاٞسٜ ٔیٍطزز وٝ  اظ ٘تایح قثیٝ

 . قسٜ اؾتٔٛخة ٔیطا قسٖ ٘ٛؾا٘ات ٚ زض ٘تیدٝ پایساضی ؾیؿتٓ  TASAاؾتفازٜ اظ وٙتطِط زض حاِی وٝ 
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 پیَست

 

  .اعلاػات ؾیؿتٓ تطای قثیٝ ؾاظی : ٕٞٝ اعلاػات تط حؿة پطیٛ٘یت ٞؿتٙس

     ,´H, 0 = D, 1.7572= dx, 1.5845= qx, 0.4245  =dx´, 1.04= qx = 3.542٘طاتٛض : غ

6.66=od´T,0.44  = qo´T, 0 = aR,= 0.6  eP,= 0.02224  eQ,= 44.37° 0δ. 

 .0R,0.8125  = LX,= 0.1364  TX,=0.13636  HTX, =0G, =0S =ذظ ا٘تماَ : 

 ,TASA  :α      ,=0.62629  0ASATX, =2K,=10s  HWT,=0.8XL   MAXXوٙتطِط 

0 =MINX, KT=32.6247, T1T=0.1464, T2T=0.1402, T3T=0.1235 , .T4T=0.1524  

 . AK ,=0.025s AT  400=: ؾیؿتٓ تحطیه
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