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 چکیده

  عملیررار ایا رری  ابررم انبررا  اسرر      پررردا س سرری ناي دررات دیبیترراي بررا اسررت اده ا    

كامپیوتردررات ارا رری بررده برررات كاابرددررات عمررومی و تبررااتی برر  من رروا انبررا          

محاسررتار ایا ررین ماننررد ال رروایتج دررات انبررا  تحلیررم كوایرر  و كیلتررر كرررد  مناسرر  و    

بهینرر  نینررتند  پردا برر ردات دیبیترراي وسررایم میکروپروسنرروات دنررتند كرر  برر  ارروا    

 پرردا س سری ناي درات دیبیتراي ارا ری برده انرد  پردا نرده درات          مشخص بررات انبرا   

DSP    دانرر  مرری بابررند كرر  بیشررتر برررات انبررا  ب  دسررت  ات ا  پردا نررده دررات  ررا

  پردا س سی ناي دات دیبیتاي است اده می بوند

ایررپ پردا نررده دررا توانررایی انبررا  انرردیپ عملیررار دملمررا  دا یررک سرریکم دسررتواال مم    

ی برر   اك رر ن تولیررد انرردیپ اداف بررا اسررت اده ا  ابررااه گردررا و   بررامم انرردیپ دسترسرر

ا   ا  اا دااا مری بابرند و سررع  برا ت    انبا  جمع و  رر  سرخ  اكرلاات بر  اروا دملمر      

 .دا نیل ب  واسط  ایپ ویژگی دا اس 

 تبهیلار م مروي اوت پردا نرده دران پریپ درات واودت ج  روجرین مرداادات واسر  سرریاي         

مرری بابررند  لحررا   و مترردي انررالو  برر  دیبیترراي اي برر  انررالو  و مرروا تن مترردي دیبیترر

 DSP درران موجرر  بررده اسرر  كرر DSPكرررد  كاكتوادررات كرروق دا ارا رری و سررا   

 .دات متنوعی موجود بابند

می  Instrument Texas برك  DSP م روكتریپ و بلاگتریپ برك  سا نده پردا نده دات

می توا  ب  س  دست  ت اصلی  یرر تسنریج بنردت    بابد  پردا نده دات دیبیتاي ایپ  انواده اا 

 :كرد

 TMS320C2000 

 TMS320C5000اند : ك  بر اساف توا  مصرف بهین  بده 



 ث
 

 TMS320C6000    ایررپ پردا نررده دررا برررات پررردا س عملیررار سررن یپ صررن تی :

دا  مین  دات ویدئویی و تصرویر بررداات و كراا درات بنیرادت برا پهنرات بانرد برااي و          

  رددات صوتی است اده می بونددمچنیپ دا كاا ب

ایررپ سرررت دااات كاابرددررات اسرر     C2000ت مررا دا ایررپ تحسیرر  سرررت مررواد اسررت اده

كنترلی اسر   كاابرددرایی برتی  میکروكنترلردرا داانرد  برا ایرپ ت راور كر  دااات اامینرا            

دررات مهررج برراالتر و دمچنرریپ كررااایی بیشررتر دنررتند  دا ایررپ تحسیرر  برر  برااسرری  نررم  

برود  سر ی برده ایرپ     درات و  ر  پردا تر  مری    و بلرو   ADCن ePWMد ا   تیرم  ایپ بر

انرد مناسر  بابرد  امرا بررات      براسی برات اكررادت   بر  ترا گی كراا برا بررد اا بررو  كررده        

ت بیشرتر و متمركلتررت صروار    بایرد مطال ر    كاا بصوار عملری برا ایرپ برردن دا درر بخرش      

 گیرد 

  



 ج
 

 مطالبفهرست 

 خ ................................................................................................................................................مقدمه

 2 ....................................................................................................................... هامعرفی بلوک: فصل اول

 EPWM ................................................................................................................................. 2 تایمر -۱

 2 .................................................................................................................................. م ركی -۱-۱

 2 ............................................................................................................................... پااامتردا  -۱-2

 General ...................................................................................................................................2بخش   -۱-2-۱

 ePWMB ............................................................................................................. 6و  ePWMAدات بخش  -۱-2-2

 Counter Compare .....................................................................................................................8بخش   -۱-2-3

 9......................................................................................................... )باند سکور( Deadbandبخش وا د   -۱-2-4

 Event Trigger......................................................................................................................... ۱1بخش   -۱-2-5

 HRPWM ................................................................................................................................ ۱۱بخش  -۱-2-6

 PWM Chopper Control............................................................................................................. ۱۱بخش  -۱-2-7

 Trip Zone Unit ....................................................................................................................... ۱2بخش   -۱-2-8

 ۱3 ......................................................................... دات پااامتردات تنطیج و پیکربندت  یرماژوي  ص   -۱-3

 ۱7 .................................................................................................................. دیبیتاي ب  انالو  متدي -2

 ADC .................................................................................................................... ۱7تن یمار   -2-۱

 ۱8 ................................................................................................................................ تن یمار ك    -2-۱-۱

 ۱8 .................................................................................................................. گیرتا ولوبپ یا د   اندا ه -2-۱-2

 ۱9 ...................................................................................................................................... مراجع ولتاژ -2-۱-3

 ۱9 ....................................................................................................................................... مُد سی ناي -2-۱-4

 21 ................................................................................................................... نتایج مواد انت اا دا تتدیم  -2-۱-5

 SOC ................................................................................................................................. 2۱تن یمار   -2-۱-6

 2۱ ................................................................................................................................... عملیار تری ر  -2-۱-7

2-۱-8-  ADC Acquisition (S/H) Window ...................................................................................................... 22 

 22 .................................................................................................................................... انتخا  كاناي  -2-۱-9

 ADC ............................................................................................................ 23اولوی  تتدیم دا  -2-2

 ADC .......................................................................................................................... 27بلو   -2-3

 28 ............................................................................................................................................ م ركی -2-3-۱

 29 .......................................................................................................................................... پااامتردا -2-3-2

 3۱ .......................................................................................................................................... و    -3

 PIE ........................................................................................................... 33ات بر كنترلر مسدم  -3-۱

 33 ............................................................................................................................. عملیار توالی و     -3-۱-۱

 Software Interrupt Trigger ............................................................................................. 38بلو   -3-2

 38 ........................................................................................................................................... داپوار -3-2-۱



 ح
 

 39 ......................................................................................................................................... داپااامتر  -3-2-2

 LAUNCHPAD LAUNCHXL-F28377S ..........................................................14راه اندازی و تست : فصل دوم

 4۱ ................................................................................................................................. كصم مسدم  -۱

 43 ................................................................................................ متل  اكلاانر  ا  است اده با برد اندا ت ااه -2

 43 ......................................................................................................................... اتصاي ب  برد -2-۱

 EPWM ...................................................................................................................... 44 و A/D تن  -3

 52 ............................................................................................................................................ مراجع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 خ
 

 مقدمه

پلت رمری برا  ابلیر  عملکررد برا  دا        TMS320F28377Sبررد توسر    نچپرد برا ترابر      

 مینرر  كنتررري دیبیتررالی اسرر   پردا نررده اصررلی ایررپ برررد ا  میکروكنترلردررات بررا م مرراات  

دل ینررو تکررلاف ایننررترومن  مرری بابررد  ایررپ  ررانواده ا       C2000یترری  ررانواده ب 32

برررات كرراابرت دررات كنتررري  لسرر  بنررت  ارا رری نمرروده     TIمیکروكنترلردررا اا برررك 

اس   وجود وا رددات تتردیم انرالو  بر  دیبیتراي و مدو سریو  پهنرات بانرد برا ا ولوبرپ           

برررد اسرر   برررات برنامرر  نوینرری ایررپ  بررا  دا كنرراا ااتتااررار متنررو  ا  ویژگرری دررات ایررپ  

و واژ  دررات جدیررد كررد كررامپو ا    controlSUITE ررانواده نررر  اكلاادررات تخصصرری 

برر    XDS100v2اسررتودیو اسررت اده مرری برروند  دمچنرریپ برررات برنامرر  ایررلت امو ترروا 

 .صوار مبتمع اوت ایپ برد وجود دااد

مچنریپ اكرلایش او اكرلو     با توجر  بر  گنرترس نیرا  بر  اسرت اده ا  برددرات دیبیتراي و د        

انرردا ت و برددررات دیبیترراي موجررود دا بررا اان تصررمیج گركترر  بررد اادنمررایی دا جهرر  ااه  

 TIمحصرروي برررك   C2000سرررت  Launchpadامو برری اسررت اده ا  سرررت برددررات  

ترردویپ برروند برررات اكرررادت كرر   صررد انبررا  پررروژه بررا ایررپ برددررا اا داانررد  امیرردواا  كرراا  

نرررررد كوارررررک ا  كررررراا ایرررررپ اكرررررراد ب شررررراید ات دراكوارررررک مرررررپ گرررررره
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 كصم اوي

 

 دام ركی بلو 
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 هامعرفی بلوک: فصل اول

 تدات كتابخان تو یحاتی دابااه بر ی بلو 

 Embedded Coder Support Package for Texas 

Instruments C2000 Processors: 

 

 

 ePWMتایمر  -۱

 معرفی -4-4

دررات بررود  مرراژوياسررت اده مرری ePWMدررات ا  ایررپ بلررو  برررات سررا   بررکم مررو   

ت ایررپ دا دسررترف دنررتند و ایررپ مرراژوي برریپ دمرر  C28xدررات مت ررددت برررات دیرروای 

 ePWMBو  ePWMAدررات دررا مشررتر  اسرر   دررر مرراژوي دو  روجرری برر  نررا دیرروای 

پااامتردررات جدیررد   بررودن بر رریات كرر  بلررو  ا  ا  انتخررا  مرری دااد  بنررابر كتابخانرر 

 د و بر ی پااامتردا  ذف بوند ممکپ اس  ظادر بون

ت انردن  رانواده  درایی كر  دا سرم  ااسر  برا ت بلرو  برا انر  ابری مشرخص برده           نوبت 

دررات ددنررد  اررو  ایررپ بلررو  برررات دیرروای دیرروای  مررواد اسررت اده اا برر  مررا نشررا  مرری

 مختل ی  ابم است اده اس ن بر ی ا  عمل ردا ممکپ اس  ب  ن ر ما بی م نی بیایند 

 ارامترهاپ  -4-2

 Generalبخش   -4-2-4

Module :كند ك  كدا  ماژوي ت ییپ میePWM  باید است اده بود 
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ePWMLink TBPRD :PWMرروادیج برر  ات كرر  مرری PWM   ك لرری لینررک بررودن

كنررد  دا ایررپ  الرر  دواه تنرراو  تررایمرت كرر  انتخررا  بررده اسرر ن برررات     مشررخص مرری

PWM  دا بر رری پروسنرروادات بررود  ایررپ  ابلیرر  كسرر   ك لرری نیررل اسررت اده مرریTI 

C2000   دا دسررترف اسرر   بررا ك رراي كرررد ه ایررپ گلینرر  و لینررک كررردPWM  ك لرری بررا

 بوند دی رن اهاا اپشپ ب دت غیرك اي می  PWMیک 

 

Timer Period Units   ت : ایررپ  نررم  دو گلینررclock cycle  و second دااد

اسررت اده  clock cycleت بررود برررات كررادش  بررج محاسررتار ا  گلینرر كرر  توصرری  مرری

 بود 

 

Specify timer period via  مرجررع مسررداا :Timer Period  كنررد  اا تن رریج مرری

ن بایرد پریرود ترایمر اا دا كررادا    specify via dialogت دا صروار انتخرا  كررد  گلینر     

انتخررا  بررودن یررک پرروار واودت برررات  Input Portت پرراییپ انتخررا  كرررد  اگررر گلینرر 

نررا   وادررد دابرر   دا ایررپ صرروار بایررد مسررداا   Tو ایررپ پرروار  سررا دپریررود تررایمر مرری

 ت پریود تایمر انتخا  بود اولی 

 

Timer Period ت ا  ب  برح ذیم اس :: محاست 

 TBCLK                          = (TBPRD+1)*T PWMTبماا: برات مد با بماا یا پاییپ

TBCLK*TBPRD= 2*TPWM T                                                  برماا:  پراییپ -بررات مرد برا    

             

PWMT    دما  دواه تایمر ب  ثانی  اس 
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-س اا و  ايا دا مددات با بماان پاییپ PWM تایمر ت تناو محاست  دواه -۱-۱بکم 

 بمااپاییپ

 

 

 

Reload for time-base period registerا   : ابرررااه بررر   مرررانی دااد كررر  دا

انتخررا   Counter Equals to Zeroت بررود  اگررر گلینرر پریررودش بررماانده اینرر  مرری

 Immediateبررود كرر  مسررداا بررماانده صرر ر بررود  اگررر     بررودن و ترری اینرر  مرری  

without using shadow بود انتخا  بودن پریود بماانده ب كاصل  اكرس می 
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Counting Mode صرروار  یررر ه برر دررات مربررو  برر  سرر   الرر  بررمااند : بررکم مررو

 دنتند:  

 

 دات س   ال  بمااندهبکم مو  -2-۱بکم 

 

Synchronization action  سررا ت : مرجررع یررک كررا  اا برررات اعمرراي برر  واودت دم ررا

 كند  ما  مشخص می

Synchronization Output  ایرررپ پرررااامتر مربرررو  بررر  بخرررش :SYNCOSEL  دا

 بابد می base-Timeاجینتر كنترلیه 

 ا  دو بخشه TBCLKسرع  برات تن یج 

base clock (TBCLK) prescaler divider-Time و 

  base clock (HSPCLKDIV) prescaler divider-High speed Time 

 بود است اده می

 بود:ت  یر است اده میا  م ادل  TBCLKت برات محاست 

TBCLK = PWM Clock / (HSPCLKDIV*CLKDIV) 

برابررر یررک دنررتند  HSPCLKDIVو  CLKDIVكررر  برر  عنرروا  ممرراي مسررادیر پرریش

 بابند  پ :می 100MHZبرابر  PWMكر  كركان  ك   و مسداا پیش

TBCLK = 100MHz / (1*1) = 100MHz 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 تشکر و تقدیر

 

نماا ایلد منا  ك  توكیر  اا اكیر  اادرج سرا   ترا ایرپ پایرا  نامر  اا بر  پایرا            بکر بایا  

جنرا  ا رات دكترر اصر ر ارادرت بر  عنروا  اسرتاد اادنمرا كر            گرانسردا  برسانج   ا  اسرتاد  

 . كماي تشکر اا داا  نواد لط  و محت   ود  راا داه اند نیلدموااه اینبان  اا م
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